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1. Aleje w ,hotspotach® ekspozycji na substancje szkodliwe
w | sytuacji globalnych przemian klimatycznych

Schematyczna ilustracji podsumowania ekspozycji na pyty zawieszone
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»Substancje szkodliwe w powietrzu stanowiq najwieksze zagrozenie dla zdrowia w Europie” Raport EEA 2018 55 “ (EE A

2018 report)



1.1

Drzewo alejowe jako ,hot spot” w sytuacji globalnych zmian
klimatycznych

Globalne stezenie dwutlenku wegla w atmosferze
wzrasta z obecnych 409 ppm do 800 ppm w 2100 r.;

Wzrost sredniej temperatury o 1.7 — 4 °C (Grote i in.
2016);

Skutki: a) Wazrost czestotliwosci i intensywnosci fal
upatéw i nastonecznienia;

b) Wzrost ilosci ozonu wytwarzanego nad ziemig
(Swiatto stoneczne + NO,) do > 40 ppb w strefie
umiarkowanej do 2050 (Wittig i in. 2007);

c) Ozon jako wazna substancja szkodliwa dla
catej roslinnosci (Ashmore 2005 i in.) staje sie
dodatkowym czynnikiem smiertelnosci.

Zdjecie po lewo: aleja 7//ia koto miejscowosci Heiligendamm 2015, M. Lawrenz



1.2 Przestrzen drogowa jako , hot spot” narazenia na substancje szkodliwe

®»  Skutki: a) Utrata kontroli nad aparatami szparkowymi np.
przez zbyt wysokie stezenie ozonu (Wittig i in. 2007 u.a.),
potgczone z

» b) redukcja pochtaniania NO, NO, 0,, SO,, CO, CO,.

Gtowne zrédta zanieczyszczen powietrza w D:

- a) ruch drogowy (NO,, PM, ¢ );
- b) rolnictwo (CH,, NH,, PM,,) (EEA12/ 2018,
UBA 2019);
- c) 48% wszystkich biotopdw otwartych (m.in. alej)

w D zagrozonych jest przez ,zanieczyszczenie
powietrza z wysokg zawartoscig azotu“ z a) + b);

d) punkt c) dotyczy 61% (2015) wszystkich
ekosysteméw w Europie
(Heinze i in. 2019).

®  Reakcja drzew na przemiany klimatyczne: okreslone gatunki
drzew réwniez zwiekszajg emisje;

® Odpornos¢ gatunku drzewa na stres staje sie
najwazniejszym kryterium doboru gatunkéw drzew w
przestrzeniach miejskich i wiejskich.

Zdjecie po prawej: odporny na upat Quercus robur L. w stresie
spowodowanym suszg w Domherrenhagen, pazdziernik 2019, dr I.
Lehmann




1.3.1 Substancje szkodliwe w powietrzu jako przyczyna 67.600 zgonow rocznie w D

» Zgony

» U.S.A.: szczegblnie drobne czasteczki (PM,
PM, ,) jako przyczyny zgondw dzieci w wieku < 8-
12/16 lat (Dockery i in. 1993; 1996);
potwierdzenie dla wszystkich grup wiekowych 8
na 1.000 (0.8-1.0%) mieszkancéow (Samet i in.
2000); 130.000 w roku 2005 przez PM, . + 4.700

przez O; (Nowak i in. 2014);

: 2007-2015 przez PM,, + PM, ¢ rocznie 44.900 +
5.000 zgonéw na skutek upatow (UBA 2017) +
17.700 przez O, (EEA 12/2018).

Wskaznik umieralnosci

US.A.: wzrost o] 7.3% rocznie
(podstawy/metodologia: U.S.A. 2000-2012 60.9
miliondbw o0séb posiadajgcych ubezpieczenie
zdrowotne) przy wzroscie np. 10 pg/m3 PM, .
(Qiani.in. 2017).

Zdjecie po prawej: Aleja Platanus koto Krenzow (na
potudnie od Wolgastu) 2015, M. Lawrenz



1.3.2 Potencjaty funkcjonalne drzew przydroznych:
zmniejszenie ilosci substancji szkodliwych, koszty zdrowotne i zgony

» Syracus, U.S.A. (Nowak j in. 2014): 35.000 drzew
przydroznych pozwala oszczedzi¢c 1.1 miliona
dolaréw (pobyty w szpitalach + zgony) i ludzkie
zycie: przyjecie 4.7 t NO,, O3, SO,, PM, ¢; ok. 37%
gatunkow drzew stanoiwg Acer platanoides L.,
Tilia cordata MILL. i Malus MILL. spp. (USDA
Forest Service 2001);

» U.S.A. (Nowak i in. 2006, 2014); Londyn, U.K.
Tiwary i in. 2009); Francja (Selmi i in. 2016):
Pochtanianie wszystkich substancji szkodliwych
na kazde drzewo w skali roku 167.5 g przy
wielkosci korony 5 m x 5 m (US.A.: 6.7 g/m?;
Strasbourg: 5.89 g/m?);

» MV: 5000 km alej z lukami (100 drzew
obustronnie/km po 25 m?2 powierzchni pod
korong): Pochtanianie 83.7 t wszystkich
substancji  szkodliwych  rocznie; unikanie
przedwczesnych zgonow 18 osob + 19 miliondw
euro (leczenie ktopotéw z oddychaniem, zgony) —
wartosci te ulegajg podwojeniu w przypadku alej z
zachowang ciggtoscig (cel: 100 drzew po jednej
stronie/km) (hipoteza - |I.L.: pochtanianie
substancji szkodliwych w ilosci 167.000 mg lub
3.340 biedronek/drzewo/rok!).

» Zdjecie po prawej: Aleja mieszana w in Syracus
(Scottholm), wrzesien 2017, S. Kristalia




1.3.3 F Potencjaty funkcjonalne drzew przydroznych :
Reduzierung der Temperatur sowie der Asphaltpflegekosten

= A) Redukcja wysp ciepta na drodze poprzez zacienianie przez
korony np. dla pieszych, rowerzystéw, motocyklistow  a)
Grupy gatunkow drzew — aleje Liquidambar + aleje Platanus
dajace redukcje temperatury bezposrednio nad asfaltem 13.8-
22.8°C we Florencji/Wtochy oraz w Richmond koto
Melbourne/Australia w koleracji z LAI (leaf area index) (Napoli
iin. 2016);

b) drzewa o duzych koronach (pokrycie 70%): redukcja
temperatury powietrza w alejach o kierunku wschod — zachod 2.1
°C  oraz 0.9 °C w alejach o kierunku pétnoc-potudnie (Sanusi i in.
2016).

® B) Obnizenie temperatury + kosztéw utrzymania asfaltu o 58%
przez 30 lat w Modesto (Kalifornia, U.S.A.) w alejach drzew
Celtis i o0 17% w alejach obsadzonych Lagerstroemia indica
Pers. (McPherson & Muchnick 2005).

= 7Zdjecie |.: Drzewo o duzej koronie Fagus sylvatica L., dr P. Wernicke (1)




1.4 Redukcja potencjatow
przez smiertelnos¢ nasadzen przydroznych

Roczny wskaznik $miertelnosci po posadzeniu alej Acer-
Platanus-Prunus-Fraxinus-Pyrus przy drogach w U.S.A.:

% 6% do 7.6 cm BHD, od 45.8 cm prawie 0% (Richards
1979);

+» 3.5-5.1% (Roman & Scatena 2011);
<  3.7% (Romaniin. 2013);

+» mtoda generacja alej decyduje o przysztej wielkosci
populacji (Maco & McPherson 2002).

< New York City: wskaznik $miertelnosci 6% (bez
nasadzen uzupetniajgcych i zastepczych): zasadzony
zaséb 1 miliona drzew po 100 latach liczytby tylko

9.200 drzew - wskaznik $miertelnosci drzew
przydroznych ro$nie z BHD np. 16 — 46 cm = 2.1%, >
77 cm = 5.4%; zintegrowane zanieczyszczenie

powietrza (Moraniiin. 2011);

< MV: przy 1 min drzew przydroznych i tych samych
gatunkach drzew, bez nasadzen uzupetniajacych i
przy wskazniku smiertelnosci wynoszacym tylko 2%,
maksymalnie 92 000 drzew przydroznych za 100 lat
(hipoteza — I.L. + ilustracja 3 w Morani j in. 2011).

L)

% Po prawo.: Milvus milvus L. jst globalnie potencjalnie
zagrozonym gatunkiem (BirdLife 2018) i ptakiem
gniazdujgcym w alejach (Kraft & Plachter 2006) w
potnocnej czesci Europy Srodkowej i zachodniej
Zdjecie: dr P. Wernicke (1)




1.4.1 Komponenty kompleksowe:
Redukcja potencjatu drzew przydroznych przez ozon

Uszkodzenia wywotane przez
ozon na Fagus sylvatica L.
(Verbraunung, czerwone
strzatki); Zdjecie: M.
Gilnthardt-Georg

Ozon wptywa negatywnie na wzrost drzew i przyspiesza
wiedniecie lisci (Selmi iin. 2016);

Redukcja fotosyntezy o 11-13% u okrytozalgzkowych i
starszych drzew z powodu nadmiernego poziomu ozonu z
utratg kontroli aparatu szparkowego (Wittig i in. 2007) a
takze zmniejszeniem wydzielania pary wodnej i nizszg
absorpcjg CO,;

D: w 2018 r. wartos¢ dopuszczalna dla ochrony roslinnosci
przed ozonem nie zostata osiggnieta w zadnej stacji
pomiarowe] (6000 pg/m3 = 3 ppm na godzine, AOT40) - w
50% wszystkich stacji pomiarowych na obszarach wiejskich
w latach 2016-2018 nie byty dotrzymane wartosci
dopuszczalne dla zdrowia ludzi (UBA 2019).

Potencjat tworzenia ozonu: S$redni wskaznik LAl dla F
sylvatica L. jest wysoki i wynosi 6.1; ale nie prowadzi to
automatycznie do bardzo wysokiej emisji ozonu (6.1 : 441
g/drzewo/rok) w poréwnaniu do Quercus phellos L. (2.3 :
12.277 g/drzewo/rok) (Tiwary i in. 2016; Grote i in. 2016).
Zdjecie: C. Harvey



1.4.2 Komponenty kompleksowe:

Redukcja potencjatéw drzew przydroznych poprzez emisje wtasna

Wytwarzanie pytku przez Cupressus L. w Europie
Potudniowej (Grote i in. 2016) przy wysokich stezeniach
ozonu prowadzi do wzmozenia alergii u ludzi

Wzrost temperatury + wzrost emisji lotnych substancji
organicznych (= BVOCs) + PM;

Odmiany gatunkéw Quercus L., Populus L., Fagus L. oraz obficie
kwitngce gatunki drzew wytwarzajg duze ilosci izoprenu (po
metanie jeden z najgorszych weglowodoréw);

Odmiany gatunkéw Pinus L. und Betula L. wydzielajg wyraznie
zwiekszone ilosci monoterpendw;

Tym samym przyczyniajg sie do powstawania ozonu;

Jednoczesnie ograniczone jest pochtanianie ozonu z powietrza
(Churkina i in. 2015).

Niski potencjat tworzenia ozonu (OFP), wysoki potencjat
zacieniania i wysoki potencjat redukcji PM:

Odmiany gatunkow Tilia L. (z.B. T. cordata MILL., LAl = 3.9 : OFP = 0);
Fraxinus L. spp. (np. F. pennsylvanica MARSHALL, 4.1 : 21); Prunus L.
spp. (z.B. Prunus serotina EHRH., 2.4 : 20) i Salix spp. (Grote i in.
2016).

Zdjecie wyzej po lewo Fraxinus ?angustifolia VAHL, Tiutzpatz koto Ivenack, pazdziernik
2019, Shimoni Lehmann



1.4.3 Komponenty kompleksowe :
Reduktion der Potenziale von StraRenbaumen durch Feinstaube

y

U gory: zdjecie pod skaningowym mikroskopem
elektronowym — spodnia strona liscia Juglans nigra L. z
wioskami (niebieskie strzatki) redukujgce padajgce
Swiatto oraz szparki (niebieskie strzatki) stuzagce wymianie
gazowej (Grote i in. 2016)

Po prawo: sprawnie funkcjonujgca szparka lisciowa (a) z
bakteriami oraz sprawny wtosek (b) pokryty grzybami (V.
Stevens 2016)

Czastki state zwiekszajg szybkos¢ parowania i prowadzg
do przedwczesnego obumierania drzew po zniszczeniach
spowodowanych przesuszeniem;

Warstwy wosku wokot szparek ulegajg erozji i pokrywaja
sie skorupg aerozoli atmosferycznych (np. EC, OC) (kraje
w Afryce!?);

Na skutek tego szparki lisci ulegajg zamknieciu;

Drzewa nadal tracg wode (m.in. na skutek zawartosci
soli w wodzie w aerozolach atmosferycznych),
odparowywanie i niedozywienie;

Deszcz nie zmywa powstatej skorupy — fakt

udokumentowany na przyktadach wielu gatunkéw np.
Pinus L. i Quercus L. (Burkhardt i in. 2018);

Przypuszczalnie jedna z najwazniejszych przyczyn
obumierania drzew — im bardziej ztozona struktura
powierzchni lisci, tym wiecej osadzonych pytow
(Burkhardt i in. 2018).




2.1 Cate zasoby w porownaniu
2.2 Nasadzenia uzupetniajgce
(Nadrenia Potnocna-Westfalia,

Meklemburgia-Pomorze Przednie, Hamburg)




2.1 taczne zasoby alej i szpalerow w Meklemburgii-Pomorzu Przednimim
Poréwnanie z resztg obszaru Niemiec jako srednie roczne (2014)
w zakresie PM.s i NO: (Zrédto: UBA)
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Zasoby tagczne D: nieznane; minimum 27.400 km
(Lehmann & Rohde 2006) — najpewniejsze dane co
do wartosci to obecnie:

Brandenburgia: 3.727 km przy drogach federalnych + krajowych +
powiatowych + gminnych poza obszaramileSnymi od 200 m
dtugosci bez drég polnych (Wilitzki 2017);

Meklemburgia-Pomorze Przednie: 4.374 km poza
miejscowosciami (wszystkie kategorie drog + drogi polne) od 100
m dtugosci (Lehmann & Schreiber 1997);

Nadrenia Pétnocna - Westfalia: 3.730 km (MULNV NRW 2017);
Turyngia: ok. 880 km (SDW Landesverband Thiiringen 1996);
Saksonia-Anhalt: 228.142 drzew przydroznych (drogi federalne +
krajowe + powiatowe; bez Halle, Dessau, Magdeburga; Landtag

Sachsen-Anhalt, Drs. 7/3634 2018);

Berlin: 431.056 drzew przydroznych, z tego ok. 61.000 w dzielnicy
Steglitz-Zehlendorf (Senat Umwelt, Verkehr, Klimaschutz 2018)

Brema: 72.860 drzew przydroznych (Umweltbetrieb Bremen pers.
Mitt. an I.L. 2019)

Hamburg: 222.667 drzew przydroznych, z tego ok. 60.000 w
dzielnicy Wandsbek i 11.339 starszych niz 100 lat (Behorde fiir
Umwelt & Energie 2016; Dickhaut & Eschenbach 2019).



2.1.1 Ustanowiona prawnie i co najmniej od roku 2008 w sposéb wigzacy
stosowana praktycznie ochrona alej przy wszystkich ulicach i drogach w D

®»  Meklemburgia-Pomorze Przednie (MV) jako kraj » MV: Catkowity drzewostan (bez minimalnej
2wiazkowy niebedacy, dtugosci) przy publicznych lub prywatnych
®  Nadrenia Pétnocna-Westfalia (NRW) ) jako kraj ciggach komunikacyjnych i drogach
zwigzkowy niebedacy, polnych jest chroniony konstytucyjnie i
®  Hamburg (HH) jako wolne miasto; ustawowo; dodatkowa ochrona
zdjecia (NRW): drzewostanoéw zZa posrednictwem

n . 1] .
U dotu po prawo: Nasadzenia uzupetniajace Betula pendula ROTH przy K funduszu alejowego od 1994 5,

71 od miejscowosci Sommersell do Kariensiek, powiat Hoxter. Nicole

Menden, wrzesier 2019; ®» NRW:Aleje "co do zasady o dtugosci co
U dolu po lewo: Nasadzenia uzupetniajgce Quercus und Fagus na najmniej 100 m* przy publicznych i
dtugoséci 2.3 km przy L 937 w rezerwacie Teuteburger Wald-Eggegebirge. prywatnych ciagach komunikacyjnych oraz
drogach do celédw gospodarczych s3
prawnie chronione; dodatkowa ochrona
drzewostanu na mocy rozporzadzenia z
dnia 28.08.2008 r. przy wszystkich drogach
i ulicach poprzez nasadzanie uzupetniajgce
+ nowe nasadzenia (te ostatnie od 300 m);
dotacja: 80% + 750 euro za kazde drzewo. ;

® HH: Rozporzadzenie o ochronie drzew z
dnia 17.09.1948 r. chroni wszystkie drzewa,
tacznie z alejami i szpalerami drzew; aleje i
szpalery drzew mogga w indywidualnych
przypadkach zosta¢ objete ochrong jako
chroniony element krajobrazu.




2.2. Nasadzenia uzupetniajgce w alejach

Przyktad (negatywny): Saksonia jako kraj zwigzkowy graniczgcy od potudniowego zachodu z Polskg

zdjecie, ponizej: Wysoka smiertelnos¢ (sol drogowa, Pseudomonas syringae van Hall pathovar aesculi) mtodych i starych drzew Aesculus hippocastanum
L. (drzewa o rozproszonych porach, o ptytkich korzeniach) in der Moritzburger-Allee, od 1990 wiek heterogenny, objeta ochrong pomnikowg S 179 (!),
Powiat MeiRen, SN. Zdjecie: LaSuV Sachsen, wrzesien, 2019




2.2.1 Nachanpflanzungen (positiv) in den Bundeslandern (NRW)

» NRW: Oéwiadczenie Minister Srodowiska
Ursuli Heinen-Esser z dnia 09.10.2019 r. do
I.L.:

,,M0j resort wspiera nowe, a szczegdlnie

uzupetniajgce nasadzenia alej. ... w miare
mozliwosci takze w lukach wynoszgcych ponad
100 m ...,

= Toczne wydatki na nowe i uzupetniajgce
nasadzenia wynoszg minimum 100.000 Euro
(Nicole Menden informacja ustna z 2019 r.).

® 7ywotna aleja Betula pendula ROTH przy K 71 z
miejscowosci Sommersell do Kariensiek (powiat Hoxter) w
porédwnaniu do Picea abies H. KARST. W tle po
kilkumiesiecznej suszy. Zdjecie: Nicole Menden, wrzesien
20109.




MV: tacznie uzupetniono nasadzenia 2.009 drzew w catym
kraju zwigzkowym w lukach przy drogach gminnych + drogach
polnych (2012-2019 i bez nowych nasadzen);

Koszty: ok. 690.000 euro (2012-2019 bez nowych nasadzen);

est to odpowiednik alei o dtugosci 10.5 km (obustronnej) lub
maksymalnie 0.14 % tacznego drzewostanu gminy w skali roku
(drogi gminne + drogi polne = minimum 175.800 drzew);

Rozwoj drzewostanu -2.0 do -3.0% rocznie (hipoteza — I.L.).
whioski: sadzenie, sadzenie i jeszcze raz sadzenie!

zdjecia: S. Guthardt (Kalsow l.0.), dr I. Lehmann (Kasnevitz,
Boldevitz po praew u goéry), A. Witt (Crivitz po prawo u dotu), dr H.
StralRer (Pansevitz u dotu), S. Stephan (Klein Kubitz po lewo u dotu)




2.2.3 Nachanpflanzungen (p05|t|v) in den Stadtstaaten (HH)

zdjecia od lewej do prawej: zywotna aleja Allee Tilia x europagea L. w
Langenrehm, Barmbek-Siid; trzyrzedowa aleja z nasadzeniami uzupetniajgcymi
Tilia i Acer platanoides L., Alter Teichweg, Dulsberg oraz Sorbus intermedia
(ERHR.) PERR. Gartenstadtweg, Wandsbek, HH. Ogdlnie zauwazalne liczne
nasadzenia uzupetniajgce. Zdjecia: dr I. Lehmann, 05 pazdziernika 2019

®» Rezyliencja (dobrze: Quercus robur L., Robinia pseudoacacia L.);
® Regulacja aparatéow szparkowych (zZle: Acer pseudoplatanus L.);

®  Strategia przyrostu korzeni (nieznana).

HH: Istnieje konzepcja (,SiK-Projekt”) rozwoju ponad
885.000 drzew miejskich; w ostatnich 20 latach
posadzono ok. 41.000 drzew przydroznych (czes¢ z nich
to 5.300 drzew posadzonych z datkéw od roku 2011);

Odpowiada to ilosci 0.92% tacznego drzewostanu w skali
roku (1989 — 2019);

Drzewa przydrozne w wieku od 40 lat traktowane sg jako
przysztosciowe i szczegdlnie godne ochrony;

llosci nasadzen nowych i uzupetniajgcych sg zwiekszane;
majg sie one odbywac z uzyciem réznych gatunkow i
gatunkdw drzew odpornych na wptywy klimatyczne
(Dickhaut & Eschenbach 2019);

,Short-List“ dla HH (stan: maj 2017, patrz wyzej) nie
zawiera wszystkich gatunkow drzew zalecanych przez
Roloffa (2013) dla stanowisk zurbanizowanych np. brak
Acer campestre L., Alnus incana Moench, Populus
tremula L.
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3. Kwestie ochrony gatunkowej w alejach
3.1 Znaczenie alej dla grzybdéw, chrzaszczy (Coleoptera) i porostéw w Europie Srodkowej

3.2 Fauna Coleoptera w starych alejach Tilia w Libtheen (Meklemburgia)




HH: 35 gatunkow grzybéw na drzewach wzdtuz drég o
duzym nasileniu ruchu (Seehann 1979); owocniki +
grzybnia stanowiag wazne siedlisko dla chrzaszczy
drzewnych (takze szczegdlnie suche owocniki!);

Bawaria (BY): 82 chrzgszcze ksylobiontne (w tym dwa
gatunki z czerwonej listy) na drzewach przydroznych w
obcigzonym ruchem centrum Augsburga (Beutler &
Deuringer 1993);

Schleswik-Holsztyn (SH): 195 chrzgszczy
ksylobiontnych (= 24% iwadow ksylobiontnych w SH)
w szesSciu alejach: z tego 48 gatunkéw bedacych na
Czerwonej Lisci w alei Quercus i cztery gatunki z
Czerwonej Listy w alei Platanus (wiek ok. 110 lat);
liczba gatunkéw Coleoptera 589 (z 4.027 w SH, Kohler
2011)/Lepidoptera 193 (Giirlich 2009, Roloff 2009);

SH/MV: wartos¢ ,195“ wyraznie przekracza wartosc¢
srednig ,,168“ dla gatunkdw chrzgszczy ksylobiontnych
w lesnych rezerwatach przyrody (NWR) w MV.

3.1.1 Znaczenie alej dla gatunkéw Coleoptera
w Europie Srodkowej

= Zbiorowiska organizméw zwigzanych z drzewami

(starodrzew i posusz) obejmujg ok. 5.000 gatunkdéw
grzybow (ok. 1.200 gatunkow), chrzaszcze (do 1.500
gatunkow), bzygowate i Iwinkowate, muchowate,
roztocza, gasienicznikowate, mréwki, korowcowate,
¢my (Moller i in. 2006);

Z tego na drzewach gatunku Quercus L. ok. 850
owadéw ksylobiontnych (Geiser 1986; Beutler &
Deuringer 1993; Moller i in. 2006);

Z samymi Laetiporus sulphureus Murrill Scisle
powigzanych jest co najmniej dziesie¢ gatunkow
chrzaszczy (polyporicol) np. Mycetophagus salicis
Brisout de Barnevi (por. ilustracja, zdjecie K.\V.
Makarov), Czerwona Lista D (Geiser 1998): ,,mocno
zagrozone“; w MV znany z ogrodu zoologicznego w
Ivenack;

Oleksa i in. (2013) wskazujg na znaczenie starych (>
50 cm srednicy na wysokosci piersi) alej Alnus jako
ostoje genetyczne wielu podgatunkéw europejskiej
pszczoty miodnej (Apis m. mellifera L.), siegajgce az
do Polski potnocnej (1 gniazdo na 10 km?).



Xanthoria parietina (.) Th.Fr. Wymaga kory bogatej w substancje
odzywcze i stuzy jako wskaznik zanieczyszczenia powietrza e Rostocku
(Giersberg 1991). zdjecie: A.J. Silverside

» 7 ok. 1.700 gatunkéw w Europie Srodkowej ok. 95
gatunkow zyje na drzewach przydroznych w MV, w
tym 45 znajdujacych sie na Czerwonej Liscie
(Schiefelbein & Litterski 2006);

W jednym z tych dwoch regionow Meklemburgii-
Pomorza  Przedniego, w  poétnocnozachodniej
Meklemburgii (Lehmann & Schreiber 1997),
wykazano  obecnos¢ 63  gatunkéw  drzew
przydroznych;

Wszystkie gatunki Populus o odmiany hybrydowe w
potnocno-zachodnich Niemczech sg dzis siedliskami
minimum 66 odmian porostow (De Bruyn & Linders
1999);

Rosngce zakwaszenie kory pni przez spaliny i
zanieczyszczenie powietrza prowadzi do tworzenia
korzystnych warunkéw dla gatunkéw zyjacych na
zakwaszonej korze (Wittig 1991).

3.1.2 Znaczenie alej dla porostow
w Europie Srodkowej

,Zagrozony wymarciem” jest gatunek Physcia aipolia (Ehrh.) Furnr.
(szeroka strzatka), tu przerosniety czesto wystepujgcym gatunkiem
Parmelia sulcata Taylor. Obydwa gatunki sg typowymi gatunkami
wystepujgcymi na przydroznych drzewach w Meklemburgii-Pomorzu
Przednim; P. aipolia wystepuje tylko na Populus L., Quercus L. i Umus L..
zdjecie: A.J. Silverside



3.6
mm

MV: Odmowa w sprawie wnioskowanych dziatan
(,Fundusz alejowy”) z przyczyn zwigzanych z
ochrong przyrody (I.L. 2017);

Uzasadnienie:  najpierw  sporzadzenie  opinii
faunistycznej dla trzech alej obsadzonych gatunkiem
Tilia (+ jedna aleja Tilia ze srodkow wtfasnych miasta
Stadt Libtheen);

Nastepnie wykonanie pielegnacji w alejach
stosownie do gatunkoéw;

Wspieranie przez Fundusz alejowy 2018 — 2020;

> 50.000 euro (+ srodki wtasne).

3.2 Fauna Coleoptera w starych alejach Tilia
w Lubtheen

Wyniki (Coleoptera) wyrdzniajgce sie na obszarach
miejscowosci;

283 gatunki (5647 egzemplarzy) tylko z szesciu
potowdw prébnych (maj — sierpien 2018);

Z tego 40 gatunkéw znajdujacych sie na czerwonej
liscie;

llustracja: Thamiaraea cinnamomea Gravenhorst,
Czerwona Lista D (Geiser 1998): ,,zagrozone, zdjecie:
A. Lompe, we wszystkich alejach zyje zywigc sie
sokami zranionych drzew — w SH znany w pieciu
alejach na obszarach wiejskich;

0k.11% (minimum 100) gatunkdéw ksylobiontnych (w
porownaniu do fauny w zakresie gatunkow
ksylobiontnych w MV) gdzie wystepuje 29 gatunkdow
z Czerwonej Listy (Gurlich 2018).



3.2.1 Ocena ilosciowa Coleoptera

» Sie¢ siedlisk gatunku Tilia (> 100 lat) o duzej
réznorodnosci strukturalnej (rany, dziuple, grzyby,
posuszo) ilustruje wysoki stopien uszkodzen: w
przypadku gatunku Tilia co najmniej 44,5 % wszystkich
drzewostanéw w MV (Lehmann & Schreiber 1997);

» 283 : 1.895 gatunkéw chrzaszczy (3.942 gatunkéw w
MV/6.637 gatunkdw e Niemczech Koéhler 2011) w
czterech alejach: 870 ha obszarow naturalnych lasow w
MV (spisy 2002-2012) (Gehlhar & Giirlich 2014);

» Fauna w zakresie chrzaszczy drzewnych w MV
obejmuje minimum 877 gatunkdéw, z tego w czterech
alejach na obszarach miejscowosci wystepuje prawie
12% vor;

5,0 mm

» Pierwszy dowdd dla MV (po prawo): Rhyncolus
punctulatus Boh. niezwykle rzadki w podtnocnych
Niemczech. (zdjecie: S. Giirlich); gatunek ten wystepuje
w martwych drzewach i zagrzybionych dziuplach drzew;
Czerwona Lista D (Geiser 1998): "wysoce zagrozony";
brak dowoddéw na wystepowanie w alejach w SH; z
"Pojezierza Pomorskiego" brak dowodéw w KFP v
(Burakowski i in. 1987).




3.2.2.1 Ocena ilosciowa Coleoptera

® Najbardziej zaskakujgce jest porownanie do wartosci
Sredniej gatunkéw ksylobiontnych w rezerwatach lesnych w
MV: >100 : 168 (Kohler 2003) — nie myli¢ ze ,168“
gatunkami  wystepujacymi w puszczach / relikty A
puszczanskie (Eckelt i in. 2018);

® Jednym z czterech(!) reliktowych gatunkéw puszczanskich
w Libtheen (= gatunek bez strategii rozprzestrzeniania w
odlegtosciach > 100 m wystepujace jako relikty na danym
terenie / niewystepujgcy w lasach gospodarczych) jest
Prionychus melanarius F. (po prawo); gatunek ten jest
»Zagrozony wymarciem® (Czerwona Lista D, Geiser 1998) i
zyje w préchnie drzewa i kory w
peknieciach/szczelinach/dziuplach / “mieszkaniec dziupli
drzew”; brak dowodu wystepowania w alejach w SH; w
Nadrenii tylko jedno stwierdzone miejsce wystepowania na
obszarze ,,Urwald Taben“ (Kohler 2012); zdjecie: S. Girlich.

10,0 mm

® W Polsce wyzej wymieniony gatunek wuznany jest za
yrzadki, znany w nielicznych miejscach stwierdzonego
wystepowania w skali kraju: np. ,,Pomeranian Lake District”
z lat 1922, 1954 i stare stwierdzenie obecnosci w Szczecinie
(rok?) (Burakowski i in. 1987, lwan i in. 2010).

® \W poréwnaniu do 14 obszaréw laséw naturalnych (w tym
12 rezerwatéw lesnych) w MV w 50% wystepuj mniej niz
cztery puszczanskie gatunki reliktowe (!) (Gurlich 2013);

® Najwieksza wartos¢ puszczanskich gatunkow reliktowych w
MV na rezerwat lesny wynosi ,,14“ (Gehlhar & Giirlich
2014); ,168“ puszczanskich gatunkéw reliktowych w
Europie Srodkowej (Eckelt i in. 2018).




3.2.2.2 Ocena ilosciowa Coleoptera

® Kolejny wskaznik wysokiej wartosci alej to wysoki
udziat gatunkéw ksylobiontnych (>100 : 82 : 19)
oraz ksylobiontnych gatunkdéw wystepujgcych na
czerwonej liscie (29 : 2 : 4) w porownaniu do alej
na terenach miejscowosci (Libtheen
Augsburg/Innenstadt : Kiel/jednak aleja);

® Nephus quadrimaculatus Hbst. (po prawo) dopiero
trzeci dowod wystepowania w MV, dotychczas 4
tylko jeden dowdd wystepowania w Rostocku
(1859!) oraz w NWR Zippelower Holz (39.9 ha, na
zachdd od Tollensesee) (Gurlich 2013); sposdb zycia
niepewny; w Libtheen w trzech alejach Tilia
(Gurlich 2018); ,bardzo rzadki w Polsce”: Pierwszy
dowdéd wystepowania w ,Pomeranian Lake
District“ w Cedynskim Parku Krajobrazowy (na
wschdd od miejscowosci Oderberg) 2015
(Ceryngieriin. 2016);

1,9 mm

® Zippelower Holz to jeden z dwodch obszarow
naturalnych  rezerwatéw leSnych w MV,
zaliczajacych sie do najcenniejszych w catych
Niemczech pod wzgledem wystepowania gatunkow
ksylobiontnych — (Gehlhar & Giirlich 2014);

® SH: brak dowodu wystepowania w szesciu alejach; il

® MV: cztery aleje w Libtheen — w poréwnaniu z
najlepszymi naturalnymi rezerwatami leSnymi w
Niemczech!




zdjécia: po lewej u gory. Nasadzenie 392 dzikich drzew owocowych przy L 17
iedzy Markwitz a Eichstadt 2016 (na potudniowy zachdd od Oranienburga,
undacja przyrodnicza Stiftung NaturSchutzFonds BB); po lewej u dotu.
Nasadzenia uzupetniajgce 277 dzikich drzew owocowych i Quercus petraea
LIEBL., gmina Steinreich 2018 (za zachdd od GolRRen, Fundacja przyrodnicza
Stiftung NaturSchutzFonds BB); po prawej u géry. Aleja porosnieta Fraxinus
pennsylvanica MARSHALL, Nova-Photo-Graphik

4. Prognozy
4.1 Grupy gatunkow drzew o wysoki

e

m potencjale

Odmiana Potencjat Potencjat emisyjny Publikacje
(pozytywny - (negatywny-
pochtanianie) wydzielanie)

Acer platanoides Pyty zawieszone niski Dickhaut & Eschenbach
L. 2019; Grote i in. 2016;
campestre USDA Forest Service 2001
L.
Corylus colurna L. Pyty zawieszone, niski Dickhaut & Eschenbach
tolerancja 2019; Grote i in. 2016;
upatow Selmi i in. 2016; USDA

Forest Service 2001

Fraxinus spp. Pyty zawieszone, niski Dickhaut & Eschenbach
cien, tolerancja 2019; Grote i in. 2016;
upatow Uehre & Hermann 2015;

Selmiiin. 2016

Gingko biloba L. Cco ? Dickhaut & Eschenbach
2019; Selmi i in. 2016; USDA
Forest Service 2001

Liquidambar styraciflua Cien, obnizenie T ? Dickhaut & Eschenbach
L. 2019; Livesly i in. 2016;
Napoli i in. 2016; USDA

Forest Service 2001



4.2 Baumartengruppen mit einem hohen Potential und mit Einschrankungen (rot)

Juglans nigra L. (l.0.) zalicza sie do bardzo
rzadkich gatunkéow drzew alejowych w MV
(Lehmann & Schreiber 1997). zdjecie Wendy
Cutler

Juglans

Tilia

Platanus
spp.

Salix spp.

Quercus

Odmiana

nigra L.

cordata
MILL.

Potencjat
(pozytywny -

Potencjat emisyjny
(negatywny-
wydzielanie)

pochtanianie)

Pyty zawieszone, ?
tolerancja upatéw

Pyty zawieszone, niski
CO, cien, ochrona

gatunkowa,
tolerancja suszy

Pyty zawieszone, sredni
cien, tolerancja
upatéw
Pyty zawieszone, niski
cien

Bardzo wysoki,
przedwczesne
obumieranie na
skutek
oddziatywania
pytow
zawieszonych

Ochrona gatunkowa

Publikacje

Selmiiin. 2016

Dickhaut &
Eschenbach 2019;
Grote i in. 2016;
Gurlich 2018; Uehre &
Hermann 2015; Selmi i
in. 2016; USDA Forest

Service 2001
Dickhaut &
Eschenbach 2019;

Grote i in. 2016

Grote i in. 2016

z.B. Burkhardt i in.
2018; Churkina i in.
2015; Dietz & Wurst
2019; Geiser 1986;
Grote i in. 2016;
Seehann 1979



5. Whnioski

Aleje obnizaja:

Zanieczyszczenie powietrza + upat + ozon a tym samym liczbe
zgondéw w roku — w MV minimum 18 osdb/rok (podstawa:
650.000 drzew);

koszty opieki zdrowotnej/pobyty w szpitalach — w MV
obecnie minimum 19 miliondw euro/rok (podstawa: patrz
wyzej);

Liczba 67.600 zgonow rocznie w Niemczech (zanieczyszcenie
powietrza + upat + ozon);

Koszty utrzymania asfaltu ulicznego o > 17% (przy stale
rosngcych kosztach!);

Wymieranie gatunkéow (w alejach wystepujg wartosciowe
gatunki chronione, w szczegdlnosci specjalizujgce sie w zyciu
w prochnie w matych i duzych dziuplach drzew, szczelinach,
peknieciach w starych drzewach; oraz gatunki zamieszkujgce
na ziemi / np. gatunki terricole / na ziemi w warunkach
Srodowiskowych w alejach, ktére sg stabilne od > 100 lat).

Najwazniejszymi celami ochrony alej powinno by¢:

Miejscowe
powietrza;

zmniejszenie zanieczyszczenia

Obnizenie zwigzanych z tym kosztow wynoszgcych
1.100 euro/osobe w UE/na tok (563 miliardy
euro/rok/UE, Raport EEA 12/2018);

— oraz zachowanie wartosciowych rzadkich
gatunkw!

®» Potrzeba dziatania:

Zachowanie maksymalnej powierzchni lisci (np. podczas
dziatan pielegnacyjnych);

Wycinka starych drzew uszkodzonych przez wiatr tylko w
rzadkich przypadkach — zachowanie takze bez podcinania w
celu uzyskania nowych pedéw (drzewa dziuplaste nalezy
koniecznie zachowywac!);

Nasadzenia uzupetniajace + pielegnacja alej;

Nasadzanie drzew z gatunkdéw z duzymi i wysokimi koronami
(por. punkt 4.1/4.2) np. na terenach wystepowania emisji
(regiony zurbanizowane + rolnicze!);

Badania/mocowanie miernikébw pasywnych w alejach do
zbierania danych na temat: obcigzenia substancjami
szkodliwymi/  poboru  substancji  szkodliwych  przez
drzewa/powodowane przez aleje oszczednosci kosztéw -
podstawy prawne: np. Ambient Air Quality Directives (EU
2004, 2008), CAPE (EU 2013).



Dziekuje za uwage !

Nasadzenia uzupetniajgce z roku 1999 drzewami Tilia (prywatna aleja) w barokowym ogrodzie w Gutzkow przy
wyraznym spadku poziomu wéd gruntowych (u dotu z lewej, na pdétnocny wschdd od miejscowosci lvenack); trzema
gatunkami drzew w maju 2000: Sorbus aucuparia L., S. intermedia PERS., Quercus robur L. bei Ulrichshusen (u dotu z
prawej, na potudniowy zachdd od miejscowosci Basedow). Zdjecia: dr Ingo Lehmann, pazdziernik 2019.
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